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1. Bevezetés

A globalis éghajlatvaltozas a 21. szazad egyik legjelentésebb kihivasa, amely valamilyen
modon minden tevékenységet, beruhdzast érint. Az éghajlati rendszerben tapasztalhato
valtozdsok ndvelik a sulyos, bizonyos esetekben irreverzibilis karok kockazatat. Az
¢ghajlatvaltozas hatdssal van nem csak a fizikai eszkdzokre és infrastrukturakra, hanem az
azokat koriilvevé kornyezeti és tarsadalmi rendszerekre is, valamint befolyasolja ezek
kapcsolatat. Az éghajlatvaltozasi rezilienciavizsgalat olyan folyamat, amely az éghajlatvaltozas
mérséklését és az ahhoz valo alkalmazkodast célzd intézkedéseket integralja az infrastrukturalis

projektek fejlesztésébe.

A vizsgélat célja, hogy megallapitsuk, hogy a beruhazas Osszhangban van a Parizsi
Megallapodassal és az unios éghajlat-politikai célkitlizésekkel, kdveti az energiahatékonysag

els6dlegeségének elvét és betartja a jelentds karokozas elkertilését célzo elvet.

Az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodast célzo6 intézkedések meghatdrozasanak,
értékelésének és végrehajtasanak alapjat tovabbra is az éghajlattal szembeni sériilékenység és

az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kockéazatok értékelése képezi.

A vizsgalat elvégzésének sziikségességét a tervezett projekt élettartama, €s éghajlatvaltozas

altali érintettsége alapjan hatdrozzuk meg.

A PROJEKT AZONOSITASARA SZOLGALO INFORMACIOK

Projekt megnevezése Hegyen-legyOn SZEEkSZéI‘dOl’l

Palyazati azonosito TOP_PLUSZ-6.2.1-23-SE1-2025-00001

Tamogatast igénylé Kedvezményezett Szekszard ~ Megyei  Jogh  Varos
Onkorményzata

A teljes beruhazasi koltség: 300 000 000 Ft

Tamogatasi dsszeg: 300 000 000 Ft

Megvaldsitasi helyszin: 7100 Szekszard kozigazgatasi teriilete

Infrastrukturalis projekt igen

Nagyprojekt nem

Beruhaizas rovid leirasa A beruhdzds  soran  Szekszardon
kerékparos tarahal6zat meghatarozasa,
kialakitasa fog megtorténni.




A PROJEKT EGHAJLATI BEFOLYASOLTSAGANAK MEGHATAROZASA

A projekt megvaldsitasanak célja az Nem.
éghajlatvaltozashoz torténo

alkalmazkodas?

Fizikai beruhazas esetében annak 30 év

tervezett élettartama (minimum)

VIZSGALATRA VONATKOZO ADATOK

Lebonyolitasért felelos szervezet Szekszard Megyei Joga Varos
Onkormanyzata (Kedvezményezett)

Kiils6 szakért6 bevonasa tortént? igen

Vizsgalatot végzo Készitette: Steiner Monika Felelds szakértd:
Baloghné Gaal Zsofia, 17-00675 K-SZ

Lebonyolitas folyamata Az éghajlatvaltozasi rezilienciavizsgalat
elvégzésére a projekt részletes miiszaki
tartalmanak véglegesitését megeldzden, a
projekt elokészitési szakaszanak keretében
keriilt sor. fgy adott volt a lehet3ség, hogy az
éghajlatvaltozasi rezilienciavizsgalat
keretében azonositott esetleges kockazatok,
veszélyek kikiiszobolhetok legyenek a
tervezett infrastrukturalis fejlesztések
kismértéki modositasaval.

A klimareziliencia vizsgalatot az Eurdpai Bizottsag altal kiadott Technikai irdnymutatds az
infrastruktura éghajlatvaltozasi rezilienciavizsgalatarol a 2021-2027 kozotti iddszakban
(2021/C 373/01) és ,az Utmutatd az infrastrukturalis projektek éghajlatvaltozasi

rezilienciavizsgalatanak elvégzéséhez” cimii utmutato alapjan végeztik.



2. Klimasemlegességi vizsgalat

2.1. Atvilagitasi szakasz

A klimasemlegességi részvizsgalat atvilagitasi szakasza valdjaban egy egyszerl kivalasztasi

eljarast foglal magaban, melyhez az aldbbi kérdéseket vizsgaltuk.

A projekt a 314/2005. (XI1.25.) Korm. N
em.
rendelet hatéalya ala tartozik-e?

A fejlesztés keretében megvaldsuld
infrastrukturalis céli beruhdzas

elérelathatdan jelentds liveghdzhatasugaz- Nem.

kibocsatés valtozast eredményez? (szerepel

az utmutatd 1. mellékletében)

A tervezett projekt elérelathatéan 20 000
tonna CO2eq/év értéket meghaladd mértéki Nem.

tiveghédzhatastgdz-kibocsatast idéz eld?

A projekt keretében megvalositott
Klimasemlegességi atvilagitasi szakasz tevékenység nem eredményez jelentds
eredménye, részletes klimasemlegességi mértéekil iveghdz gaz kibocsatas valtozast.

vizsgalat sziikségességénck megallapitasa. Nem indokolt részletes klimasemlegességi

elemzés.

A beruhazas keretében a Szekszardi dombsag erddségeinek, szoldiiltetvényeinek kerékparos
turdzasra valo felkészitése fog megtorténni. A Béla tér, Bati-kereszt kilatd, Sotétvolgyi
parkerdd, Mausz kapolna, Szalkai t6 kerékparos tirahalozattal torténd dsszekapcsolasa valosul
meg. A projekt tervezett hossza 37 km. A beruhdzas soran kiemelt figyelmet forditanak a
természetkozeli allapotok fenntartasara, kiilondsen a Natura 2000-es teriileteken. A beruhazas

o tervet:

e Jarhatosag javitasa: a tervezett utvonalon taldlhatd foldutak vizelvezetésének javitasa,

utpalyak profiligazitasa, teherbirasuk novelése.

o Utiranyjelz6 és tajékoztato infrastruktura fejlesztése: informécios tablak kihelyezése,

turistajelek felfestése stb.

o Turaélményt segitd fejlesztések: pihendpadok elhelyezése, illemhelyek kialakitdsa,

jatszotéri elemek telepitése stb.



e A projekt népszertsitése, szemléletformalas.

A kozlekedési célu (hivatasforgalmi) kerékparozasnak eléfutara lehet a szabadidds (turisztikai,
sport) célu kerékparozas: aki az utébbit miiveli, kedvet kaphat a napi kerékparhasznalatra is,
mely altal a kozlekedésben jelenlévd jarmiiszam csokkenésével, a fosszilis lizemanyagok
igénybevételének mérséklése révén segitik a karbonszegény gazdasag felé vald atmenetet. Ha
a turistdk a kerékpart valasztjdk a kornyék felfedezésére, csokken a helyi kozlekedésbol
szarmaz6 CO:z-kibocsatas, zaj- és porterhelés. A kerékparos turizmus a lass turizmus egyik
formaja, amely kisebb Okologiai labnyommal jar az atlagos, mennyiségre fokuszald gyors
turizmushoz képest. A fejlesztések segitenek abban, hogy a térség fenntarthatd turisztikai
célponttd valjon, ahol az élmények nem a fogyasztason, hanem a természetkozeliségen
alapulnak. Ez hosszu tavon tudatformalo hatasu: a turistak kornyezettudatosabb magatartast

tanulnak és terjesztenek.

Osszességében megallapithatd, hogy a projekt Osszhangban van a klimasemlegességi

célkitiizésekkel.
2.2. Részletes elemzési szakasz

Az atvilagitasi szakaszban megallapitottuk, hogy a projekt keretében megvaldsitott
tevékenység nem eredményez jelentds mértékli iiveghaz gaz kibocsatas valtozast, ezért nem

indokolt részletes klimasemlegességi elemzés, a vizsgalat az atvilagitasi szakasszal zarult.
3. Klimaalkalmazkodasi vizsgalat

Az éghajlatvaltozas hatdsaival szembeni reziliencia vizsgalata azért jelentds, mert az
infrastruktira altalaban hosszi évekig ki lehet téve a valtozod éghajlatnak, amelyet egyre
gyakoribb és az infrastruktirara egyre karosabb, szélsOséges 1ddjarasi és éghajlati jelenségek

jellemeznek.

Az éghajlattal szembeni sériilékenységnek és az éghajlatvaltozassal kapcsolatos potencidlis
hatasoknak az értékelése segit azonositani az éghajlatvaltozas okozta jelentds kockazatokat
infrastruktira-elemekre, halozatokra, illetve azok jovobeli lizemeltetésére nézve. Ez képezi a
célzott alkalmazkodasi intézkedések meghatarozasanak, értékelésének és végrehajtdsanak

alapjat. Ez hozz4jarul ahhoz, hogy a fennmarad6 kockézat elfogadhatd szintre csokkenjen.
3.1. Atvilagitasi szakasz

3.1.1. A beruhazas érzékenységének elemzése



Az érzékenységvizsgalat feladata, hogy azonositsa azokat a tényezOket ¢és éghajlati
paramétereket, amelyek hatassal lehetnek az adott tevékenységre, beruhazasra, az altala nyujtott
szolgéltatasra, valamint a szolgaltatas inputjara és outputjara. Elso 1épésként egy eldzetes
érzékenységvizsgalatot végeztiink, hogy meghatirozzuk a tevékenység potencialis
érzékenységét az éghajlati paraméterek teljes skaldjara (pl. esd, sz¢él, hdmérseklet), valamint a

masodlagos, éghajlattal 6sszefliggd hatasokra (pl. arviz, aszaly).
A beruhazas érzékenységét négy {6 tényezo szerint értékeljiik:

L A Dberuhdzds eredményeképpen létrejovd infrastruktira miiszaki allapotanak
érzékenysége az éghajlatvaltozassal szemben.

IL. A 1étrejovo infrastruktira lizemeltetésének érzékenysége az éghajlatvaltozas altal
befolyasolt valamely kiils6 tényezdvel szemben.

II.  Alétrejovo infrastruktara altal nytjtott szolgaltatasok éghajlatvaltozassal szembeni
érzékenysége. Jelen esetben az tirahdlozat hasznalhatosagat, mint szolgaltatast
vizsgaltuk.

IV. A kornyezd teriilet létrejovd infrastruktura altal kivaltott éghajlatvéaltozassal
szembeni érzékenysége. Jelen beruhdzas esetén azt vizsgaltuk, hogy a tervezett

beruhazas megvalositdsa hogyan hat a kornyezet adaptacios képességére.

Az eldzetes érzékenységvizsgalat feladata, hogy azonositsa azokat a tényezdket és éghajlati
paramétereket, melyek hatdssal lehetnek az adott tevékenységre, beruhdzasra. Az értékelés
soran a kovetkezd mindsitést kaphatjdk az egyes kérdések érzékenysége tekintetében a

kiilonbozo éghajlati paraméterek:

e projekt helyszinén nem relevans
e nem érzékeny
e alacsony szinten érzékeny

e kozepes szinten érzékeny

e magas szinten érzékeny.
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Eghajlati paraméter valtozasa . 2 & o nyujtott R
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. o . o . szolgaltatasok . o g
miiszaki allapotanak érzékenysége i . infrastruktira altal
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Varhato éves atlaghdmérséklet o . s A
e S , nem érzékeny nem érzékeny nem érzékeny nem érzékeny
valtozés (lasst ndvekedés)
PR s alacsony szinten alacsony szinten
Virhat6 teli dtlaghSmérseklet érzékeny (inkabb érzékeny (inkabb nem érzékeny nem érzékeny

emelkedés pozitiv) pozitiv)



Varhato nyari atlaghdmérséklet
valtozas

A forrd napok szamanak varhato
véltozésa

Hoéhullamos napok szamanak
ndvekedése (napi
kozéphémérseklet > 25 °C)

Tavaszi fagyos napok szamanak
csokkenése (napi min. <0 °C)

Hirtelen homérsékleteséssel (10°C
3 Ora alatt) érintett napok éves
atlagos szamanak ndvekedése

Szélvész, heves szélvész, orkan (85
km/h-t meghalad6 széllokések)
jelenséggel érintett napok éves
atlagos szamanak ndvekedése

Csapadék évszakok kozti
eloszlasanak valtozasa

A szaraz id6szakok maximalis
hosszanak ndvekedése
(leghosszabb id6szak, amikor a
napi csapadékdsszeg < 1 mm, nap)

A 30 mm-t meghalad6 csapadékos
(napok szama, amikor a napi
csapadékosszeg > 30 mm) napok
szdméanak névekedése

Folyok mentén arhullamok
gyakorisaganak és intenzitasanak
ndvekedése

Hegy- és dombvidéken villamarviz
el6fordulasi gyakorisaganak és
intenzitdsdnak novekedése

Belterileti csapadékviz-elontések
gyakorisaganak és intenzitasanak
ndvekedése

Belviz gyakorisdganak novekedése

Erdétiizek gyakorisaganak
novekedése

A klimavéltozas varhat6 hatésa a
foldtani veszélyforrasok
aktivaloédasara a 44 mm-t
meghalad6 csapadékos napok
gyakorisaga alapjan

alacsony szinten
érzékeny

kozepes szinten
érzékeny

kozepes szinten
érzékeny

alacsony szinten

érzékeny (inkabb
pozitiv)

alacsony szinten
érzékeny

kozepes szinten
érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

kozepes szinten
érzékeny

nem érzékeny

alacsony szinten
érzékeny

nem érzékeny

alacsony szinten
érzékeny

alacsony szinten
érzékeny

alacsony szinten

érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

kozepes szinten
érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

kozepes szinten
érzékeny

nem érzékeny

kozepes szinten
érzékeny

kozepes szinten
érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

kozepes szinten
érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

projekt helyszinén nem relevans

nem érzékeny

alacsony szinten
érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

projekt helyszinén nem relevans

projekt helyszinén nem relevans

nem érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

alacsony szinten
érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

nem érzékeny

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy az érzékenységi szempontok koziil a vizsgalt projekt a

kialakul6 hémérsékleti sz€élsOségekre (foként a szélsdségesen meleg hdmérsékletekre) és a

csapadékintenzitds valtozasra érzékenyek. Egyes klimavaltozashoz kothetd hatdsokra, mint

példaul a hideg szélsdségek csokkenése tekintetében pozitiv hatasokkal szamolhatunk, mint

példaul a csokkend téli utkarok.

A homérséklet emelkedésével, kiillondsen nyari iddszakban, sz¢élsdségesen magas homérséklet

esetén a hohullamok kialakuldsaval az utburkolatok deformalodhatnak, nyomvalyusodasuk



felgyorsul, az ¢élettartamuk megrovidiil. Emellett szdmolni kell az extrém hémérsékleti értékek

fellépésével a kozlekeddket, tirazokat éré egészségligyi hatasokkal is.

A csapadék intenzitdsanak novekedésével a kerékparhaldzathoz tartoz6 foldutak és betonutak
szerkezete karosodik, sz€lsOséges esetben az utalap kimosddasat, a palya siillyedését,
beszakadasat is eredményezheti. A hirtelen lezaduld, nagy mennyiségli csapadék miatt
villamarvizek alakulhatnak ki, amelyek a kozlekedést akadalyoztathatjak, egyes mélyebben

fekvd szakaszok viz ala keriilhetnek.

A fokoz6do viharkérokra, szélerdsség novekedésére is érzékeny lehet a projekt, hiszen sok
esetben fak kozott halad el az utvonal. Az erds szelek letorhetik a fakat, hulladékot sodorhatnak

az utakra, vagy akar megrongalhatjak a tablakat, korlatokat.

Megallapitasunk szerint a projekt a szaraz idoszakok hosszanak novekedésére alacsony szinten
érzékeny. Bar a projekt keretében uj teriiletek keriilnek burkoldsra, azonban kizarélag
vizateresztd zuzottkd réteggel és a csapadékvizek nem keriilnek elvezetésre, hanem a teriileten,
a zoldteriileti részeken ¢és foldmedri arkokban szikkasztasra keriilnek. A csapadékviz
biztonsagos moédon torténd helyben tartdsa jelentdésen csokkenti a kornyezet szarazodasra

vonatkoz6 érzékenységét.
3.1.2. A telepitési hely Kitettségének értékelése

Miutan a tervezett tevékenység érzékenysége a korabban ismertettek szerint meghatarozasra
kertilt, a kdvetkezd 1épés annak eldontése, hogy a tevékenység megvaldsitasanak helyszine ki
van-e téve és milyen mértékben az éghajlatvaltozasnak. A Kkitettség vizsgalatot azokndl a
hatasoknal végeztiik el, ahol az érzékenység vizsgalatnal kézepes vagy magas értéket

allapitottunk meg.



3.1.2.1. Homérsékleti szélsoértékek alakulasa

Az éghajlatvaltozas jelei koz¢é nem csak a hémérsékleti értékek tartoznak, hanem a
sz¢élsoértékek intenzitdsdnak és gyakorisagdnak valtozésa is. A varhatd nyari és téli
atlaghomérséklet emelkedés mellett, a fagyos napok szdmanak csokkenése €s a hdségnapok
szamanak novekedése is a melegedd tendenciat jelzi. A tervezett beruhdzast a fagyos napok (a
napi minimum-hémérséklet 0 °C, vagy az alatt) szamanak csokkenése kevésbé és inkabb
pozitivan érinti, hiszen az lizemeltetési koltségeket csokkenti. Azonban a sz¢lséségesen meleg,
hohulldmos (a napi kozéphomérséklet eléri vagy meghaladja a 25 °C-ot) és forrd napok (a
maximalis homérséklet eléri vagy meghaladja a 35°C-t) szaméanak novekedésére érzékeny a

vizsgalt tevékenység.

A hdségnapok szdma (a napi maximalis hdmérséklet eléri vagy meghaladja a 30°C-t) az érintett
telepiilésen 1971 és 2000 kozott 23,4 volt, mig 1991 és 2020 kozott mar 37,5. Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) KlimAdat adatbazisabol lekérdezett adatok alapjan a
kovetkezo 30 évben a hoségnapok szama jelentds ndvekedést mutat a klimamodell eredmények
alapjan. A 2021 és 2050 kozotti iddszakra 66,5 napos medidn értéket prognosztizalnak, az

évszazad végére pedig ugyanez az érték a 73,2 napot is meghaladhatja.

Jelmagyarazat
(napok szdma)

mo-1
mi-5
ms-10
W 10-15
Wis-20
W 20-30
W 30-50
W50-75
W75-10
W00
- R
W 150-

o
ST

1. abra: Héségnapok szama (nap) - 2021-2050 (KlimAdat, OMSZ)

A térség hohullamokkal szembeni kitettségét a NATER (Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer) adatbdzisban talalhaté modelleredmények alapjan orszagos szinten

erosnek értékelhetjiik, ahogy azt a 2. dbran is lathatjuk.
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2. abra: Hohullamokkal szembeni kitettség (NATéER)

Szintén a NAT¢R rendszerbdl kinyert adatokbdl tudjuk, hogy a forr6 napok atlagos évi szama
(amikor a napi maximum hémérséklet eléri, vagy meghaladja a 35°C-t) 1971 és 2000 kozott
CARPATCLIM-HU adatbazis szerint 1- 1,2 volt. A forré napok szdmanak varhato valtozasat a
2021-2050 idészakra az ALADIN-Climate klimamodell 10 — 15, a RegCM modell 0 - 5 napra
teszi (az 1961-1990 referencia id6szakhoz képest, egy kdzepesen optimistanak szamitd klima

szcendriora alapozva).

A klimamodellek adatainak elemzése soran fontos szem el6tt tartani, hogy a modell szimulaciok
minden esetben magukban foglalnak bizonyos foku bizonytalansdgot, melyb6l adéddan a
kiilonféle modellek eredményeiben sok esetben eltérések, olykor ellentmondésok
tapasztalhatok. A klimamodellek célja a teljes éghajlati rendszer viselkedésének leirasa, mely a
folyamatok Osszetettsége miatt csak kozelitdleg lehetséges. A bizonytalansagok oka a
kozelitések, szamitasi modszerek, parametrizaciok kiilonbozdségében keresendd. Az éghajlat
jovobeli alakuldsanak vizsgélata soran ezért célszerli az elemzéseket tobb modell eredményeire

alapozva is elvégezni.

Jelen esetben a két modell — ha eltéré mértékben is - egybehangzoan novekedést vetit elore a
forrd napok szamanak varhato valtozasara, amely aldtdmasztja a korabbi adatokbdl is lathato

homeérsékleti szélséértékek gyakorisdganak megjelenését a kovetkezd 30 évben.

A széls6séges homérsékleti mutatdkat jelentésen befolyasolhatjdk az adott teriilet
mikroklimatikus viszonyai. A vizsgalt teriilet zoldfeliileti ellatottsaga Osszességében jonak
mondhat6, a tervezett halozat kornyezetében tobb nagyobb fa is taldlhatd, ami a teriilet

mikroklimatikus helyzetét javitja, kerékparozasra, tirdzasra hasznalt ttvonalakat arnyékolja.

A teriilet a hoségnapoknak valo kitettségét 6sszességében kozepesnek értékeljiik.



3.1.2.2. Hirtelen leztidulé nagy mennyiségii csapadék gyakorisaganak és intenzitasanak

novekedése

A klimavaltozas hatdsa nem csak a homérsékleti értékek valtozasaban jelentkezik, hanem az
éves csapadékmennyiség, valamint annak eloszlasa €s intenzitasa is valtozhat. A kitettség
meghatarozasara az atlagos évi csapadékdsszeg alakuldsat, a 20 és a 30 mm-t meghalado
mennyiségli csapadékkal érintett napok éves atlagos szamanak valtozasat, valamint az 50-éves

visszatérésii maximalis napi csapadék értékét vizsgaltuk.

A NAT¢R adatbazisbol kinyert adatok alapjan a telepiilésen az atlagos évi csapadékosszeg az
1971-2000 idészakban 600 — 625 mm volt, ezzel az orszag kozepes csapadékellatottsagu

tertileteihez tartozik.
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3. abra: Atlagos évi csapadékosszeg Magyarorszigon az 1971-2000 idészakban (mm)
(NAT¢R)

A vizsgalt klimamodellek a kovetkezd varhatd valtozast prognosztizaljak: a 2021-2050
iddszakra az ALADIN-Climate klimamodell alapjan -25 — 0 mm valtozast varhatunk, mig a
RegCM klimamodell alapjan ugyanerre az iddszakra -50 - -25 mm-t. A klimamodellek bar
eltérd mértékli, de azonos iranya varhatd valtozast jeleznek eldre, vagyis az atlagos évi

csapadekosszeg csokkenésére szamithatunk az érintett telepiilésen.

A 30 mm-t meghaladd csapadékos napok szama tekintetében az 1971-2000 iddszakban a
telepiilés a kevéssé érintett régiok kozé tartozik orszagos szinten. A NAT¢ER adatbazis alapjan a
fenti id6szakban 0,5 — 1 volt azon napok szdma, amikor a napi csapadékdsszeg meghaladta a
30 mm-t. A 30 mm-t meghaladé csapadékos napok szdmanak varhatd valtozasat az ALADIN-

Climate és a RegCM klimamodell is 0 - 0,5 napra teszi. A modellek azonos irdnyd és mértékii



valtozast prognosztizalnak, elmondhatd, hogy a varhato valtozas kismértékii, ugyanakkor a

modellek a 30 mm-t meghalado6 csapadékos napok szdmanak varhato névekedését jelzik elore.

A 20 mm-t meghalad6 csapadékt napok szdmat vizsgalva megallapithato, hogy mig az 1971-
2000 kozotti idoszakban évente atlagosan 3,8 ilyen nap volt, addig 1991-2020 idészakban mar
4,8, tehat évente kozel egy nappal tobb ilyen nap varhatd. A klimamodelleket megvizsgalva az
¢vszazad kozepéig, 2021-2051-ig biztosan tovabbi ndvekedést varhatd. A klimamodellek
bizonytalansdga 2051 utdn lesz jelentds. A projekt tervezett idétartamara vetitve azonban
kijelenthetd, hogy jelentds novekedés varhato, akar az évi 8 napot is meghaladhatja a 20 mm-t

meghalado6 csapadékt napok szama.

20 mm-t meghaladé csapadéku napok szama, éves atlag (nap)

\\///\

4. abra: 20 mm-t meghalado6 csapadéku napok szama a Szekszardi jarasban, éves atlag

(nap) — OMSZ, KlimAdat

Az 50-éves visszatérésii maximalis napi csapadék tekintetében a multbeli mérések alapjan
elmondhatjuk, hogy a telepiilésen az 1971 — 2000 referenciaévek kozott 56,8 mm/nap volt ez
az érték, mig az 1991-2020 idészakban 64,3 mm/nap volt. A KlimAdat adatbazis magyarorszagi
klimamodellek szerinti 0sszessitett eredményei (median) alapjan a teriileten a maximalis napi
csapadek 50-éves visszatérésli értéke (mm/nap) varhatdoan nem fog novekedni, a klimamodellek
medianja a 2021-2050 idészakra 62,5 mm/nap. Egyes pesszimista klimamodellek alapjan pedig
akar jelentds novekedés is el6fordulhat, a maximalis napi csapadék 50-éves visszatérésii értéke

akar a 85 mm/nap-ot is meghaladhatja.

A vizsgalt modellek a csapadékintenzitisra oOsszességében novekedést jeleznek a vizsgalt

teriileten, ezért a kitettséget kdzepesnek értékeljiik.

3.1.2.2. Szélvész, heves szélvész, orkan (85 km/h-t meghalado széllokések) jelenséggel

érintett napok éves atlagos szamanak novekedése

A szélsebesség nagysagaban a modellek nem prognosztizalnak nagy vagy akar egyértelmii
valtozéasokat, kiilonosen éves szinten nem. A szélsebesség aktudlis értékét nagymértékben a

lokalis tényezOk hatarozzdk meg. A szélsebesség a makroléptékii tényezokon kiviil a



domborzattdl, a felszinboritottsagtol és az adott hely kornyezetében levd egyéb akadalyoktol
(épiiletek, fak, fasorok stb.) fligg. Elmondhat6, hogy hazai viszonylatban a varos kitettsége
mérsékelt ezen klimavaltozasi paraméternek, a szélvésszel, heves sz€élvésszel, orkdnnal érintett

napok szdmanak novekedése elenyészo, a kitettséget alacsonyak értékeljiik.

Kitettség értékelése tablazatos formaban:

Az eldz0 ketto
i A) Jelenlegi B) Jovobeli varhato
Eghajlati kovetkezmények koziil magasabb
éghajlat valtozas
érték
Hdoség napok szamanak
alacsony kozepes kozepes
novekedése
Forro napok szamanak
alacsony kozepes kozepes
novekedése
Hirtelen lezudulo nagy
mennyiségii csapadék
alacsony kozepes kozepes
gyakorisaganak és
intenzitasanak névekedése
Szélvész, heves szélveész,
orkan (85 km/h-t
meghalado széllokések)
alacsony alacsony alacsony
jelenséggel érintett napok
éves atlagos szamanak
novekedése

3.1.3. A feltételezheto hatasok értékelése

A projektet €érintd varhatd hatasok (valamint azok jelentdsége, mértéke) a tervezett tevékenység
érzékenységétdl és a megvalosulas helyszinének kitettségétdl fiiggenek. A két feltétel fennallasa
esetén az érzékenység, valamint a kitettség mértékének nagysagabol a potencidlis hatds mértéke
is meghatarozhatd. Az elemzés ezen lépése tehat az elvégzett kitettségi €s érzékenységi

vizsgalat 6sszefoglalasanak tekinthetd.



Kitettség

Magas Kozepes Alacsony Nem kitett
Magas
szinten
Hohullamos na}po}< és forrd Szélvész, heves
napok szimanak szélvész, orkan (85
novekedése km/h-t meghalado
Kozepes + széllokések)
. ) szinten Hirtelen lez(idul6 nagy jelenséggel érintett
Erzékenység mennyiségii csapadék napok éves atlagos
gyakorisaganak és §?émén3}k
intenzitasanak novekedése novekedése
Alacsony
szinten
Nem
érzékeny

Virhato hatis mértékét Kozepes Alacson Nem relevans
jelzo szinkodok P y

Jelen esetben az infrastruktira és a felhasznalok magas hdmérsékletre vald érzékenysége és a
teriilet jelentds kitettsége miatt jelentés hatasok varhatdak (pl. utburkolatok ¢lettartama
megrovidiilhet (repedések, deformdlodo utburkolatok). A karosodott infrastruktira baleseti
kockazatot jelenthet (pl. karos mértékii burkolatdeformécio stb.). Fontos kiemelni, hogy az utak

hécsapdaként miikodnek.

A tertilet kozepes szinten kitett a csapadékintenzitas novekedésének, a tervezés soran sziikséges
foglalkozni a hirtelen lehulld, nagy mennyiségli csapadék altal okozott karok megeldzésével,
mely a kerékhdlozat szerkezeti karosoddsdhoz vezethetnek (alap kimosoddsa, beszakadds,
siillyedés, nyomvalytisodas, toltés stabilitasdnak csokkenése). A palyaszerkezetre hullo
csapadék csokkenti az kerékparhalozat ttjainak teherbirdsat, a gyorsan mozgdé viz pedig az ut
kimoséasat ¢és tonkremenetelét eredményezheti, a nem megfeleld csapadékgazdalkodas

tervezése a beruhazas kornyezetére jelenthet kockazatot.

A vizsgalat alapjan a teriileten a beruhazassal kapcsolatban két kézepes hatast, a hirtelen
lezudulo nagy mennyiségii csapadék gyakorisiganak és intenzitasanak novekedését és a
hohullamos napok és forro napok szamanak névekedését azonositottuk, melyeket

részletesebben is sziikséges vizsgalni.



3.2. Részletes elemzési szakasz

A részletes klimaalkalmazkodasi elemzésben meg kell hatdrozni, hogy az atvilagitasi

szakaszban azonositott éghajlati hatdsoknak milyen kovetkezményei, veszélyei azonosithatok

a projekt miiszaki elemeire, lizemeltetésére, a kdrnyezetre, a kapcsolodo tarsadalmi—gazdasagi

rendszerekre nézve. A vizsgalatot azokra a potencialis hatasokra végeztiik, melynek mértékét

legalabb kozepesnek értékeltiik.

3.2.1. Valosziniiség-elemzés, hataselemzés és kockazatértékelés

Hohullamos napok és forrd napok szadménak ndvekedése

Valgszinliség-elemzés Hataselemzés
= =
= n pa
. . . . . =t o= @ - ©
Héhullamos napok és forrd napok szamanak 2 @ = & J‘..N‘ "
novekedése = v 5 Zz. 2
%) ]
= =
S -
Eszk6zokben
Kategoria Kvalitativ Kvantitativ keletkezett kar X
(miiszaki, lizemeltetési)
Ritka Nagyon valosziniitlen, 5% Biztonsag és egészsé X
hogy bekévetkezzen g ©8 egeszseg
Valoszintitlen Nem Valnoszmu, hogy 20% Kornyezet X
el6fordul
Azonos a
Mer§ekglt§n bekovetkezgs és 50% Tarsadalom X
valoszini elmaradas
valdsziniisége
Valészinii Valosziniileg 80% Gazdasagi/pénziigyi X
eléfordul 0 gipenzugy
Gyakori Nagyon valoszin, 95% Hirnév X
y hogy el6fordul
Indoklas: A kiilonb6z6 klimamodell forgatokonyvek Osszesitett
¢s modellek alapjan egyértelmi ndvekedés varhato. veszélyességi kategoria
Kockazatértékelés
Veszélyek nagysagrendje
Jelentéktelen Kicsi Kozepes Nagy Katasztrofalis

Ritka




Valésziniitlen
Mérsékelten
valoszinii
Hoéhullamos napok
N és forrd napok
Valoszint ., P
szamanak
novekedése
Gyakori

Kockazat nagysaganak

szinkodjai Alacsony

Kozepes Magas

Hirtelen lezduld nagy mennyiségll csapadék gvakorisdganak és intenzitasanak novekedése

és modellek alapjan novekedés valoszintisithetd.

veszélyességi kategoria
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el6fordul gvp gy
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Indoklas: A kiilonb6z6 klimamodell forgatokonyvek Osszesitett X
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Hirtelen lezadulo
nagy mennyiségi

Meérsékelten csapadék
valdszini gyakorisaganak és
intenzitasanak

novekedése

Valoszint

Gyakori

Kockazat nagysadganak
szinkédjai Alacsony Kozepes Magas

A sériilés, kar, veszteség, funkciok ellatasaban bekodvetkezett negativ valtozasok és a negativ
kornyezeti hatasok lehetdsége kockazatnak mindsiil. A kockazat a potencialis kar nagysaganak
¢s a kar bekovetkezési valosziniiségének szorzata. A kockézatértékelés soran figyelembe kell
venni a projekt helyszinén keletkezé kozvetlen karokat, ugyanakkor ennél tovabb kell menni,

és vizsgalni kell ezek tovabbgyliriz6 tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti hatasait is.

A beruhazast érintheti a hirtelen lezaduld nagy mennyiségli csapadék gyakorisaganak és
intenzitasanak novekedése, amely kapcsan a burkolt feliiletek alamosddasa, utalap kimosodasa,

beszakadas, zazott kO feddréteg elhordasa, foldutak esetében az utpalya kimosodasa,

kovetkezhet be.

A h6hullamos napok és forré napok szamanak novekedése kapcsan kiilondsen az ut miiszaki
allapota érintett, az utburkolat élettartamanak rovidiilése, Oregedésének felgyorsulésa,
deformalodasa, nyomvalyusodasa kdvetkezhet be. Valamint a kozleked6k korében bekovetkezo

rosszullétek novekedésével is szamolni kell.

3.2.2. A projekt sériilékenységének meghatarozasa

Az azonositott potencialis hatdsok szerinti sériilékenységet az adaptacios kapacitas mértéke
hatdrozza meg, vagyis a rendszernek az a képessége, hogy alkalmazkodjon az
¢ghajlatvaltozashoz, a potencialis karokat mérsékelje, kihaszndlja a potencialis lehetdségeket,
illetve megbirk6zzon azokkal a kovetkezményekkel, amelyeket nem lehet elkeriilni vagy
csokkenteni. A projekt sériilékenységének megallapitasahoz a tervezett projekt miiszaki

tartalméanak az alkalmazkodoképességhez valo hozzajarulasat sziikséges megvizsgalni.



A tervezés soran olyan nyomvonalat véalasztottak, amely alkalmazkodik a tervezett
tevékenységekhez, igazodik a kornyezethez és az adottsagokhoz, figyelembe veszi a
domborzati és vizrajzi adottsdgokat, valamint alkalmazkodik az emberi tényez6khoz. Ellenérzo
¢s fenntartasi, javitdsi munkak megfeleld mennyiségben és mindségben torténd elvégzésével az

infrastruktira a tervezett élettartam alatt megfeleléen tud mitkkddni.

Osszességében megallapithaté, hogy bar az éghajlatvaltozdas miatt érintett a beruhdzas,
azonban a projekt nem sériilékeny az éghajlatvaltozas kovetkeztében fellépo szélsoséges

esemeényekkel szemben, a kornyezet alkalmazkodokepességét nem befolyasolja.
3.2.3. Tovabbi javasolt alkalmazkodasi intézkedések

A burkolt feliiletek kozvetlen kézelében javasolt megvizsgalni a fasitas lehetdségét (6shonos,
kozepes termetli fak elonyben részesitésével), novelve ezzel az arnyékolast, csokkentve a
hészigethatast. A kerékparburkolat kialakitdsanal a kdzvetlen lakohazak mellett elhalad6 részt

javasolt vilagosabb burkolattal ellatni, ezzel is csokkentve a kdzvetlen hdszigethatast.

A hémérséklet emelkedése a burkolatok deformacid-hajlamanak névekedését eredményezi,
ezért fontos eldnyben részesiteni azokat a megoldasokat, amelyekkel megfeleld mértékben
ellenalld lesznek a magas homérsékleti értékeknek valo kitettséggel szemben. Legfontosabb

kivitelezéskor az €pitési technologiai fegyelem betartasa.

A tervezés sordn a csapadékviz megfeleld kezelésére érdemes hangsulyt fektetni. A reziliencia
vizsgalat alapjan a csapadékintenzitas novekedése valos kockazat a térségben, mely a tervezett
hélozat utjaiban kérokat, elontést okozhat, a burkolt feliiletek alamosodasa, az utalap, utpalya

kimosddasa veszélyt jelenthet a projekt fenntartasara.

A fentiekben bemutatott alkalmazkodasi lehetdségek célja minden esetben a tevékenység és a
hozza kapcsolodo eszkdzok, berendezések sériilékenységének a csokkentése, igy kdzvetetten a

kornyezetben esetlegesen bekovetkez6 karok elharitasa.

A héhullamok gyakorisdganak és intenzitdsanak novekedése hosszutdvon befolyasolhatja a
tervezett tevékenységet. Az ilyen jellegli éghajlat valtozasi jellemzdkre és az okozott hatasokra
emiatt a felkésziilés idében jobban tervezhetd és egyben igen jok az alkalmazkodas

hatékonysagi mutatoi.

4. A projekt iiveghazhatasu gazok Kibocsatasanak csokkentéséhez
valo hozzajarulasa



Az Eurdpai Uni6 az energiahatékonysagrél szolé 2012/27/EU iranyelve kimondja, hogy az
energiahatékonysagot alapvetd elemnek kell tekinteni és érvényesitését prioritasként kell
kezelni az unids energetikai infrastruktirara vonatkozo jovobeli beruhazasi dontések sordn,
tovabbéa az energiahatékonysagot minden finanszirozési dontés meghozatala soran figyelembe

kell venni.

Ennek érdekében vizsgaltuk, hogy a projekt megvaldsitasa hozzajarul-e az energiahatéekonysag

javitasahoz, ezaltal az tiveghdzhatasu gazok kibocsatasanak csokkentéséhez.

A turisztikai kerékpar halozat fejlesztése, a varos Osszekotése az erdGségi, szOl6iiltetvényi
teruletekkel a lakossagra 6sztonzden hat, hogy turisztikai célbol, tobbet hasznaljak a kerékpart
a varos terlletén, mely altal a kozlekedésben jelenlévé jarmiiszam csokkenésével, a fosszilis
Uzemanyagok igénybevételének mérséklése réven segitik a karbonszegény gazdasag felé valo

atmenetet.

A kerékpahaldzat létesitése a pozitiv globalis hatdsok mellett az értintett telepllésekre nézve
lokalisan is jelentds 1égszennyezd anyag, koztiik a globélis klimavéltozas okaként emlegetett
szén-dioxid emisszio mértékét is jelentdsen csokkentené. A projekt a tervben foglalt felUjitasa

révén hozzéjarul az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentéséhez.

A projekt 0sszességében hozzajarul az (veghazhatdsi gazok Kibocsatasanak

csokkentéséhez.



